Diagnosticka skupina

pre vysokonapitovu izola¢nu techniku v

Katedra elektroenergetiky, Misiarska 74, 040 01 Kosice, Slovenska republika

Zoznam clenov vyskumného timu

Prof. Ing. Roman Cimbala, PhD. — odbornik na diagnostiku a profylaktiku
elektroenergetickych zariadeni so zameranim na urychlené starnutie izolaénych materidlov, na
aplikaciu dielektrickej spektroskopie a pridovej izotermickej relaxacnej analyzy pre
ur¢ovanie ich kvality, na navrhovanie riadenia meracich systémov v programovacich
vyvojovych prostrediach, na aplikovanie prvkov umelej inteligencie pre vyhodnocovacie
systémy.

Prof. Ing. Iraida Kolcunova, PhD. — odbornik na fyzikalne deje odohravajuce sa v
elektroizolaénych plynnych, kvapalnych a pevnych materidloch pocas ich elektrického a
tepelného naméhania, na degradaciu pevnych dielektrik v dosledku posobenia ¢iastkovych
vybojov, na diagnostiku elektroizola¢nych systémov vysokonapétovych elektroenergetickych
zariadeni metddou Ciastkovych vybojov.

Doc. Ing. Juraj Kurimsky, PhD. — odbornik na meranie v elektroenergetike, na techniku
vysokych napiti a progresivnych materidlov pre elektroenergetiku, na merania a analyzu
elektrického pol'a, na dielektrickt charakterizaciu izolantov, na techniky skuSok vysokym
napdtim, na meranie ¢iasto¢nych vybojov podla STN EN 60270, na meranie a analyzu prepati
v elektrizacnej sstave a na vyvoj softvéru pre zber a analyzu udajov.

Dr. Ing. Bystrik Dolnik - odbornik na aplikovanie fyzikalnych poli (samostatne i
kombinovane) na izola¢né systémy s cielom urychlit’ starnutie izola¢nych systémov, na
techniku vysokych napéti, na oblast EMC, prepiti (prechodnych javov) a prepat'ovych
ochran, modelovania fyzikalnych poli za ucelom aplikovania v nedestrukénych

a destruktivnych diagnostickych metodach.

Ing. Jaroslav Petras, PhD. - odbornik v oblasti ¢iastkovych vybojov v izolaénych systémoch
vysokonapét'ovych zariadeni a v oblasti merania ¢iastkovych vybojov najma akustickou
metddou a v oblasti ochrany zariadeni pred prepédtim a prepatovych ochran.

Ing. Jaroslav Dzmura, PhD. - odbornik v oblasti elektroenergetiky so zameranim na techniku
vysokych napéti. Specializuje sa na silné elektrické polia, elektrostatiku a elektrické
odlucovace a separatory.
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Ing. Jozef Balogh, PhD. - projektant elektrickych zariadeni, instalacie a programovanie
systému inteligentnej elektroinstalacie, elektrotechnik Specialista na vykonéavanie odbornych
prehliadok a odbornych skusok vyhradeného technického zariadenia elektrického.

Zameranie vyskumu

e Diagnostické merania izolacnych systémov vysokonapatovych strojov a zariadeni
dielektrickou a impedanénou spektroskopiou.

e Diagnostické merania izolacnych systémov vysokonapatovych strojov a zariadeni
metddou Ciastocnych vybojov a analyzou Ciastocnych vybojov v zavislosti od
fazového uhla.

e Jednosmerna diagnostika vysokonapatovych motorov, generatorov, kéblov, koncoviek
a spojok.

e Diagnostika vysokonapét'ovych transformatorov.

e Lokalizécia zdrojov vybojovej ¢innosti na vysokonapatovych zariadeniach meranim
vysokofrekvenéného elektromagnetického pola.

e Inzinierska ¢innost’ a poradenské sluzby.

Vyznam a prinosy vyskumu

ZvySené naroky na vyrobu vo vSetkych priemyselnych odvetviach sa premietaju do Zivota a
spolahlivosti prislusného vyrobného zariadenia. V pripade elektroenergetickych zariadeni je
jednym z hlavnych ¢initel'ov bezpecnosti a spol’ahlivosti ich prevadzky kvalita ich izola¢nych
systémov. Diagnostika a profylaktika predstavuje stihrn predbeznych opatreni, zabranujicich
havarii elektrického zariadenia a diagnostika vn a vvn zariadeni prispeje k ich bezporuchove;j
prevadzke. Je preto nutné kontinualne sledovat’ stav vytypovanych objektov na tirovni
sti€asnej meracej techniky s vyuzitim najmodernejSich metod.

Prax potvrdila, Ze pomocou vhodne aplikovanych diagnostickych metdd je mozné uSetrit
vyznamné hodnoty v€asnym odhalenim rozvijajucich sa poruch energetickych zariadeni.

V pripadoch, aj ked’ primarne nédklady na odstranenie portch z titulu elektrickej havarie nie st
vysoké, sekundarne skody v dosledku vypadku technolégie dosahuji radovo vyssie hodnoty.
Subor diagnostickych metod, pouzivanych v sucasnej dobe na pracovisku umoziuje ziskat
mnozstvo cennych informadcii o stave skasanych zariadeni. Hlavnym predpokladom tplne;j
vypovede je okrem spravnej aplikacie vhodnych diagnostickych metdd, nutnost’ ich
periodického opakovania a objektivneho vyhodnotenia. Objektivita zhodnotenia je priamo
umernd mnozstvu realizovanych merani

RieSenie aktudlnych problémov
V stcasnosti riesi diagnosticka skupina vedecké problémy zamerané na:

e Dielektrickt spektroskopiu izolaénych materialov pevnych (sl'uda-epoxid, XLPE,
BOPP) a kvapalnych (mineralne, syntetické oleje a prirodné estery).

Féazovu analyzu ¢iastkovych vybojov podl'a IEC 60 270.

Komplexna analyza magnetickych kvapalin pre priemyselné aplikacie.

Urychlené zivotnostné testy izolacnych materialov.

Diagnostiku nn sieti.
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RieSené projekty

1. Analyza zmien elektrofyzikalnej Struktiry progresivnych elektrotechnickych
izola¢nych materialov vplyvom externych degrada¢nych ¢initelov, 1/0311/15, VEGA
2015-2017

2. Vyskum degradacnych vplyvov elektrického a tepelného pola na elektrofyzikalnu
Strukturu vysokonapit'ovych izola¢nych materialov 1/0487/12, VEGA 2012-2014

3. Vyskum vplyvu degrada¢nych Cinitel'ov na elektrofyzikalnu Struktiru
vysokonapétovych izolaénych materialov, VEGA 2009-2011, 1/0368/09

4. ZniZovanie energetickej narocnosti budov aplikaciou inteligentnych
elektroinstalacnych systémov, 4/2011, KEGA 2011-2012

5. Zriadenie Laboratoria EMC elektronickych zariadeni a biologickych systémov
EMKOM projektu ITMS 26220120055, Operaény program Vyskum a vyvoj, Centrum
excelentnosti integrovaného vyskumu a vyuzitia progresivnych materidlov a
technologii* v oblasti automobilovej elektroniky

6. Zriadenie a udrzatel'na ¢innost’ ,,Inzinierskeho a certifika¢ného pracoviska pre
mobilizaciu a tvorbu inovacii v oblasti elektrotechniky a elektroniky ITMS
26220220182, Operaény program Vyskum a vyvoj, Univerzitny vedecky park
TECHNICOM pre inovacéné aplikacie s podporou znalostnych technologii

7. ITMS 26220220029, Operacny program Vyskum a vyvoj, Vyvoj unikatneho
nizkoenergetického statického zdroja pre elektrosystémy

8. ITMS 26220220064, Operacny program Vyskum a vyvoj, Centrum vyskumu
ucinnosti integracie kombinovanych systémov obnoviteI'nych zdrojov energii

9. ITMS 26220220155, Operacny program Vyskum a vyvoj, "Kompeten¢né centrum
znalostnych technoldgii pre inovacie produkénych systémov v priemysle a sluzbach"

10. ITMS 26110230120, Operac¢ny program Vzdelavanie, Vysoké Skoly ako motory
rozvoja vedomostnej spolo¢nosti

Spolupraca s akademickymi instituciami a priemyslom

Clenovia timu boli pozvani na prednaskové a §tudijné pobyty okrem iného na univerzitach v
Barcelone, Grazi, [lmenau, Wupertale, Budapesti, Prahe, Sankt Petersburgu, Czenstochowej,
Moskve, Brne a pod.

Sme zakladajuci ¢lenovia Pracovnej skupiny Insulation Diagnostic so sidlom v Manchestri a
riadnym ¢lenom pracovnej skupiny Electrostatics in Industry pri Eurdpskej asociacii
chemickych inzinierov zastupujicim Slovenskl republiku.

Sme ¢lenmi CIGRE, IEEE, Asociacie technickych diagnostikov Slovenska, TK ¢ 43 pre kable
a izolacie pri UNMS, Slovenskej elektrotechnickej spolo¢nosti, pobocka Kogice, Sektorovej
rady pre Energetiku plyn a elektrinu Narodny projekt Narodna ststava povolani v Slovenske;j
republike, Sektorovej rady pre Energetiku plyn a elektrinu Narodny projekt Tvorba Narodne;j
ststavy kvalifikacii v Slovenskej republike a pod.

Spolupracujeme na rieSeni tloh vedy a vyskumu s organizaciami:
o Ustav experimentélnej fyziky Slovenskej akadémie vied

e Geofyzikalny tstav Slovenskej akadémie vied
e Parazitologicky ustav Slovenskej akadémie vied



Klinika prezuvavcov Univerzity veterinarskeho lekarstva a farmacie

Prirodovedecka fakulta Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach

Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky Fakulty elektrotechniky

a informatiky Slovenskej technickej univerzity

Katedra vykonovych elektrotechnickych systémov Elektrotechnicka fakulta Zilinskej
univerzity v Ziline

Pre nasledovnych priemyselnych partnerov boli rieSené prace so zameranim na diagnostiku
a profylaktiku energetickych zariadeni:

Atoémové elektrarne Jaslovské Bohunice
US Steel KoSice

Vodné elektrarne Trenc¢in

Zeleznice Slovenskej republiky

Vodna elektrarne Dobsina

ABB Svajciarsko

Areva

Embraco

Exmont Brno

Hesia Slovensko

Chemko Strazske

Inzinierske stavby Kosice

Kerko Kosice

SEZ Krompachy

Leyard Europe

Molex Slovensko

Perlon

Prakoenergo

Power System Management

Slovenska elektriza¢na a prenosova sustava
Siemens Slovensko

Chemolak Smolenice

SOS Electronics

Chemosvit Svit

Teplaren KoSice

Telspec Stropkov

Transgaz Nitra

Eustreem

Ttinecké zelezarny

Technicky a skisobny Ustav stavebny
Elektraren Vojany

Vodna elektrarenn Ruzin

Vodna elektraren Domasa

Elektraren Novaky

Vychodoslovenska energetika
Vyskumny ustav jadrovych elektrarni Trnava
ZTS vyskumno-vyvojovy tstav Kosice



Vybrané publikacie

Vyskumny tim publikoval vysledky svoje prave vo viac nez 1000 vedeckych a odbornych
publikacii. Medzi najvyznamnejSie patria vedecké monografie:

Starnutie vysokonapétovych izola¢nych systémov / Roman Cimbala - 1. vyd -
Kosice, TU, - 2007. - 188 s. - ISBN 978-80-8073-904-1.

Tepelné starnutie izolaénych materialov / Roman Cimbala, Cudovit Csanyi - 1. vyd. -
Kosice : TU - 2012. - 209 s. - ISBN 978-80-553-1031-2.

Tepelna degradacia izola¢nych systémov / Roman Cimbala, Vieroslava Sklenarova -
1. vyd. - Kosice : TU - 2014. - 127 s.. - ISBN 978-80-553-1703-8.

Diagnostika elektroenergetickych zariadeni metddou Ciastkovych vybojov / Iraida
Kolcunova - 1. vyd - Kosice : TU, - 2008. - 178 s. - ISBN 978-80-553-0031-3.
Meranie vybojovej ¢innosti v statorovej izolacii elektrickych strojov to€ivych / Iraida
Kolcunova, Milan Kvakovsky - 1. vyd - Kosice : TU - 2011. - 128 s.. - ISBN 978-80-
553-0778-7.

Vyskum vzniku a rozvoja vybojov na rozhrani dvoch dielektrik / Iraida Kolcunova,
Marian Hrinko - 1. vyd - Kosice : TU - 2014. - 128 s. - ISBN 978-80-553-1651-2.
Vyboje v transformatoroch / Juraj Kurimsky - 1. vyd. - Kosice : TU - 2012. - 129 s. -
ISBN 978-80-553-1044-2

Elektromagneticka kompatibilita / Bystrik Dolnik - 1. vyd. - Kosice : elfa - 2013. - 240
s.. - ISBN 978-80-8086-221-3.

a vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych casopisoch:

Understanding surface partial discharges in HV coils and the role of semi-conductive
protection / J. Kurimsky, I. Kolcunova, R. Cimbala - 2010.In: Electrical Engineering :
Archiv fur Elektrotechnik. Vol. 92, no. 7-8 (2010), p. 283-289. - ISSN 0948-7921
Magnetic fluid in ionizing electric field / Karol Marton ... [et al.] - 2013.In: Journal of
Electrostatics. VVol. 71, no. 3 (2013), p. 467-470. - ISSN 0304-3886

The contribution of space charge in a high non-homogenous electric field to the
creation of negative differential conductivity / Karol Marton ... [etal.] - 2013.In:
Journal of Electrostatics. Vol. 71, no. 3 (2013), p. 276-280. - ISSN 0304-3886
Polariza¢né procesy v magnetickych kvapalinach / Roman Cimbala ... [et al.] -
2015.In: Chemické listy. Vol. 109, no. 2 (2015), p. 117-124. - ISSN 0009-2770.
Thermally Stimulated Acoustic Energy Shift in Transformer Oil / Jaroslav Petras,
Juraj Kurimsky, Jozef Balogh, Roman Cimbala, Jaroslav DZmura, Bystrik Dolnik,
Iraida Kolcunové In: Thermally Stimulated Acoustic Energy Shift in Transformer Oil
Vol. 102, no. 1(2016), p. 16-22 2016

Unipolar characteristics of ZnO ceramics / Juraj Kurimsky, Bystrik Dolnik, Michal
Kolcun - 2013.In: Journal of Electrostatics. Ro¢. 71, ¢. 3 (2013), s. 418-421. - ISSN
0304-3886

Dielectric response of transformer oil based ferrofluid in low frequency range / M.
Rajnak ... [et al.] - 2013.In: Journal of Applied Physics. Vol. 114, no. 3 (2013), p.
34313-1-34313-6. - ISSN 0021-8979

The Investigation on the E-J Characteristics and the Role of Nanoparticle
Concentration in Weakly Polar Magnetic Fluids / Juraj Kurimsky ... [et al.] - 2014.In:
Acta Physica Polonica A. Vol. 126, no. 1 (2014), p. 246-247. - ISSN 0587-4246



e Hall Effect in ZnO Extrinsic Structure / B. Dolnik ... [et al.] - 2014.In: Acta Physica
Polonica A. Vol. 126, no. 1 (2014), p. 76-77. - ISSN 1898-794X

e Influence of magnetic field on dielectric breakdown in transformer oil based
ferrofluids / M. Rajndk ... [et al.] - 2014.In: Acta Physica Polonica A. Vol. 126, no. 1
(2014), p. 248-249. - ISSN 0587-4246

e Dielectric-spectroscopy approach to ferrofluid nanoparticle clustering induced by an
external electric field / Michal Rajnak ... [et al.] - 2014.In: Physical Review E. Vol.
90, no. 3 (2014), p. 032310-1-032310-9. - ISSN 1539-3755.

e Dielectric Spectroscopy of Ferronematics Based on 6CHBT Liquid Crystal / Michal
Rajnak ... [etal.] - 2015.In: Molecular Crystals and Liquid Crystals. Vol. 611, no. 1
(2015), p. 40-48. - ISSN 1563-5287

e Direct observation of electric field induced pattern formation and particle aggregation
in ferrofluids / Michal Rajnak ... [etal.] - 2015.In: Applied Physics Letters. VVol. 107,
no. 7 (2015), p. 073108-1-073108-5. - ISSN 0003-6951

o Dielectric properties of magnetic liquids in high electric fields / F. Herchl ... [etal.] -
2008.In: Acta Physica Polonica A. Vol. 113, no. 1 (2008), p. 569-573. - ISSN 0587-
4246

e Breakdown and partial discharges in magnetic fluids / F. Herchl ... [et al.] - 2008.In:
Journal of Physics: Condensed Matter. VVol. 20, no. 20 (2008), 5 p. - ISSN 0953-8984

Laboratérium techniky vysokych napati



Meracia zostava pre izotermickt relaxaénu analyzu izolaénych materialov

—

Pracovisko pre dielektrickt spektroskopiu izolacnych systémov



Pracovisko pre meranie impedancnej spektroskopie do 3GHz s riadenim teploty



