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Zameranie vyskumu

Vyuzitie technik nukledrnej magnetickej rezonancie (NMR) tuhej fazy a dalSich
komplementarnych technik v Stadiu
— $truktury a molekulovej dynamiky polymérnych materialov,
— Struktury, konformacii  a vézieb  organickych  molekal v nanokompozitnych
materaloch.

Vyznam a prinosy vyskumu

Detailné charakterizovanie polymérnych materidlov aich zmesi vyzaduje S$tidium ich
morfologie (uréenie kryStalinity, velkosti krystalickych a amorfnych domén, Struktary
prechodovych oblasti), interakcii makromolektl, kompatibilitu zloziek zmesi a relaxa¢nych
procesov uskuto¢nujucich sa v Sirokom teplotnom rozsahu. Tieto informacie mozno ziskat
pomocou experimentov NMR na jadrach izotopov 'H a BC v teplotnych oblastiach, ktoré
zahfiaji sklené prechody a topenie skimanych materialov. Metody NMR tieZ umoziuja
skamat’ vplyv tepelného spracovania, roznych primesi a kombinécie tychto modifikacii na
vlastnosti polymérnych materidlov. V pripade biodegradovatelnych polymérnych zmesi ma
vyskum aj vyznamny ekologicky aspekt, pretoze tieto materialy sa mézu v praxi vyuzit' ako
nahrada konvencnych plastovych materidlov. Tieto materidly mo6Zzu mat® dokonca SirSie
vyuzitie ako bezné plasty.

RieSenie aktudlnych problémov

Stadium Struktury a molekulovej dynamiky biodegradovatelnych polymernych materialov
Vv spolupraci s Ustavom polymérov SAV v Bratislave.
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RieSené projekty

Stadium biodegradovatelnych polymérnych materialov pomocou NMR spektroskopie.
VEGA projekt ¢€.. 1/0492/13. Zodpovedny riesitel’: doc. RNDr. Dusan Ol¢ak, CSc.

Transformacia vystupov vedeckych projektov do vzdeldvacieho procesu orientovaného na
fyzikalne inzinierstvo materialov.
Projekt KEGA ¢. 048TUKE-4/2013. Zodpovedny riesitel’ : doc. RNDr. Dusan Ol¢ék, CSc.

Centrum excelentnosti integrovaného vyskumu a vyuzitia progresivnych materidlov
a technoldgii v oblasti automobilovej elektroniky.

ITMS projekt ¢. 26220120055. Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Alena Pietrikova, PhD.,
TUKE, koordinator za Katedru fyziky: D. OI¢ak, spoluriesitelia: P. Duranka, O. Fri¢ova, V.
Hronsky, J. KasSovicova, J. Kecer, M. Kladivova, M. Koval'akova, J. Kravcak, L.Novak, J.
Ziman

Dobudovanie Spickového laboratoria so zameranim na nukledrnu magneticki rezonanciu
(NMR). Projekt statneho programu vyskumu a vyvoja ,,Komplexné rieSenie podpory
a efektivneho vyuzivania infrastruktiry vedy a vyskumu® ¢. 2003SP200280203. Koordinator
projektu: doc. Ing. Tibor Liptaj, CSc., STU in Bratislava, koordinator pre TUKE: doc. RNDr.
D. Ol¢ék, CSc.
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Laboratérium NMR pre tuhu fazu, ktoré je vybavené spektrometrom Varian
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