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Zameranie vyskumu

Tim je zamerany na experimentilne a teoretické¢ Stidium tzv. mikkych kondenzovanych
latok, pod ktorymi st chapané komplexné kvapaliny, predovsetkym roztoky makromolekul
a rozneho druhu nanocastic.

Vyznam a prinosy vyskumu

Vyskum je orientovany najméi na javy, ktoré nie su v stlade s existujicimi modelmi vo fyzike
kondenzovanych latok. Tim sa poktSa o vysvetlenie rozlicnych ,,anomalnych* pozorovani
V suspenziach — neusporiadanych systémoch mikro- a nanocastic, ako su Brownove castice
a syntetick¢é aj biologické makromolekuly. Nezvyc€ajné prejavy tychto systémov su
experimentalne skimané najmd metédami reometrie a teoreticky popisované prostriedkami
Statistickej fyziky. Cielom je prispiet ktvorbe adekvatnych fenomenologickych
aj mikroskopickych modelov, a tym k lepSiemu pochopeniu skimanych zlozitych latok.

Riesenie aktualnych problémov

Aktualne sa kolektiv orientuje na stadium fyzikalnych systémov s nemarkovovskou
dynamikou, predovSetkym polymérovych kvapalin. Opis vlastnosti tychto systémov vychadza
Z teorie Brownovho pohybu spamitfou. Boli vyvinuté efektivne metddy rieSenia
zovSeobecnenych Langevinovych rovnic pre stochastickii dynamiku Castic, charakterizovany
tepelny Sum, riadiaci Castice, a opisany jeho vplyv na ur€ovanie vel'mi malych sil pdsobiacich
pri mikro- a nano-skalach. Pozornost’ je venovana dynamike dlhych polymérovych retiazok
avplyvu pamitovych efektov hydrodynamického a viskdzno-elastického charakteru na
makroskopické vlastnosti roztokov makromolekul. Medzi dolezit¢é vystupy patri
zovSeobecnenie tzv. bead-spring modelov dynamiky polymérov, ziskanie nového popisu
spravania sa polymérovych klbiek pri kratkych ¢asoch a predpovedanie existencie
dlhoc¢asovych chvostov v korelacnych funkciach polymérovych klbiek. Vypocty vnutornej
viskozity a pribuznych parametrov polymérov su vo vel'mi dobrej zhode s experimentmi,
realizovanymi v spolupraci s UEF SAV v Kosiciach.



Riesené projekty

Anomalny Brownov pohyb, grant VEGA 1/0370/12 (Splnil ciele vynikajuco, vybrany medzi
najuspesnejsie projekty Komisie VEGA ¢. 1)
Anomalne vlastnosti suspenzii nanocastic a polymérov, grant VEGA 1/0348/15

Spolupraca s akademickymi institdciami a priemyslom

Ustav experimentalnej fyziky SAV v Kosiciach, Prirodovedecka fakulta UPJ S v Kogiciach,
Laboratorium radiacnej biologie SUJV v Dubne, Ruska federacia
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