Okruhy otazok zo Statnicového siuborného predmetu
»Aktuilne vedecké poznatky vo vybranom segmente Studijného odboru”

Studijny program: elektronické systémy a spracovanie sisniloy
(okruhy otazok k dizertacnej skuske)

1. Signaly a ststavy.

2. Cislicové spracovanie signalov.

3. Cislicové spracovanie obrazov.

4. Tedria obvodov

5. Linearne a nelinearne analégové obvody.

6. Cislicova elektronika.

7. Optoelektronické a fotonické systémy.

8. Mikrovlnové systémy a antény.

9. Elektronické meracie, senzorové a komunikacné systémy.
10. Komplexné elektronické systémy.

Studijny program: elektroenergetika
(okruhy otazok k dizerta¢nej skuske)
. Nové smery v riadeni ES.
. Kvalita a spol'ahlivost’ zasobovania elektrinou.
. RieSenie technickych problémov v liberalizovanom trhu s elektrinou.
. Degrada¢né procesy izola¢nych systémov.
. Meracie metody v TVN.
. Diagnostika elektroenergetickych zariadeni.
. Analyza poruch v ES, metddy vypoctov poruchovych pridov a napiti v zlozitych sustavach.
. Statickd a dynamicka stability ES, stanovenie hrani¢nych hodnét pre udrzanie synchronizmu
paralelne pracujtcich synchronnych generatorov, metdody zabezpecenia stability.
9. Ochranné systémy elektrickych vedeni a stanic, elektrickych strojov s cielom zabezpecenia
hospodarnej a spol'ahlivej prevadzky ES.
10. Klimatické podmienky mechanického vypoctu vodi¢ov vonkajSich silovych vedeni.
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Studijny program: technolégie v automobilovej elektronike
(okruhy otazok k dizertacnej skuske)
. Struktura a vlastnosti zakladnych skupin materialov.
. Progresivne materidly a technologie vo vykonovej elektronike.
. Montédzne technologie, puzdenie a prepojovanie prvej a druhej urovne.
. Substraty pre plosné spoje a pre vrstvové technologie.
. Vyrobné a hybridné technolégie v elektronike.
. Struktira a vlastnosti senzorov v elektronike.
. Spolahlivost’ v elektronike .
. Metody spracovania experimentalnych vysledkov a ich vyhodnocovanie.
. CAD metody v elektronike.
0. Modelovanie a simulacia ako nastroj analyzy systémov v elektronike.
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Studijny program: fyzikilne inZinierstvo progresivnych materialov

(okruhy otazok k dizertacnej skuske)

. Materialy s krystalickou Struktirou

. Nanomaterialy a nanotechnologie

. Tepelné a transportné vlastnosti materidlov

. Jav supravodivosti a jeho vyuzitie v materidlovych vedach

. Struktura, vlastnosti a experimentalne metody skiimania magnetickych materialov

. Struktura a vlastnosti polymérnych materialov

. Technoloégie pripravy magnetickych materidlov a moznosti cielenej tpravy ich vlastnosti

. Spektroskopické metddy skiimania materialov

. Zakladné metody Struktarnej analyzy materialov

0. Statické a dynamické mechanické metddy skimania materialov

— O 00 1 O L A~ LN~

Studijny program: priemyselns elektrotechnika
(okruhy otazok k dizertacnej skuske)
Vybrané kapitoly z teoretickej elektrotechniky
1. Analyza elektrickych systémov.
2. Analyza elektromagnetickych poli.
3. Softvérové nastroje a metddy pre analyzu problémov z oblasti Teoretickej elektrotechniky.
Priemyselna elektrotechnika
1. Rozdelenie a vlastnosti zakladnych elektrickych strojov.
2. Rozdelenie a zakladné vlastnosti vykonovych polovodicovych stciastok a menic¢ov.
3. Riadiace a regulacné Struktiry priemyselnych mechatronickych systémov.
Predmet Specializacie (Vypoctova technika a informatika)
1. Pocitacové siete a protokoly.
2. Operacné systémy, hardvérové rieSenia a podpora spracovania vstupno - vystupnych
signdlov v redlnom case.
. Embeded systémy.
4. Simulacné softvérové nastroje.
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Studijny program: inteligentné systémy
(okruhy otazok k dizertacnej skuske)
. Umela inteligencia symbolicky pristup
. Spracovanie textu a manazment znalosti
. Objavovanie znalosti a vel'ké data, ucenie sa na datach
. Umela inteligencia — subsymbolicky pristup
. Umela inteligencia — hybridny pristup
. Zékladné zakony kybernetiky a spracovania obrazu
. Distribuované systémy riadenia a diagnostika
. Zakladné vlastnosti Manazérskych informaénych systémov a ich vyuZitie
. Zaklady riadenia mnoho parametrickych systémov
0. Riadenie zlozitych systémov a navrh regulétora pre riadenie
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Studijny program: elektrotechnické systémy
(okruhy otazok k dizertacnej skuske)

1. Pohony s jednosmernymi motormi — charakteristiky motorov, spdsoby spust’ania, brzdenia
a riadenia.

2. Striedavé pohony s asynchronnym motorom - charakteristiky motora, sposoby spustania,
brzdenia a riadenia.

3. Striedavé pohony so synchronnym motorom - charakteristiky motora, sposoby spustania,
brzdenia a riadenia.

4. Vykonové napajacie zdroje — typy menicov, principy ¢innosti usmeriiovaca, impulzového
menica, menica frekvencie.

5. Tedria riadenia a automatizacia — zakladné pojmy, popis dynamickych systémov, blokova
algebra, prvky automatizovaného systému, Struktiary regulacnych obvodov, PID regulator.

6. Vykonové polovodi¢ové suciastky.

7. Meranie a snimanie technologickych veli¢in. Prvky umelej inteligencie v elektrotechnickych
systémoch.

8. Specialne elektrické stroje a ich aplikacie.

9. Systémy s programovatel'nymi automatmi - technické prostriedky, programové prostriedky.
Riadiace a vyrobné systémy technologickych procesov a ich vizualizacia.

10. Moderné elektrické pohony - zakladné vlastnosti, pridavné karty, parametrizovanie,
diagnostika, nadradend regulacia, komunikacia s okolim.

Studijny program: informatika
(okruhy otazok k dizertacnej skuske)
1. Sémantika programov a tedria kategorii.
2. Doménovo-Specifické jazyky a jazykové inzinierstvo.
3. Aspektové a generativne programovanie, metaprogramovanie.
4. Modelovanie a prototypovanie softvérovych systémov.
5. Softvérove procesy, softvérova architektura, agilné metédy vyvoja softvéru.
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Jazyk lambda, implementacia funkcionalnych jazykov a ich typovy systém.

Virtudlna realita a virtudlno-realitné systémy, pocitacova grafika a 3D modelovanie.

Hodnotenie pouZzitel'nosti softvérovych systémov, pouZzivatel'ska skusenost’.

Technologie a Standardy v pocitacovych sietach, metddy zabezpecovania kvality sluZieb.
0. Pocitacova a informacéna bezpecnost’.

Studijny program: hospodarska informatika
(okruhy otazok k dizerta¢nej skiaske)

Teoretické zaklady hospodarskej informatiky:

1. Proces objavovania znalosti v datach, popis jeho zékladnych krokov. Zékladné typy
znalosti, ktoré je mozné ziskavat’ z dat, metddy ktoré sa pritom pouzivaji. Metodologia
CRISP-DM. Met6dy hodnotenia kvality ziskanych modelov (testovanie, krizova validacia,
bootstrap).

2. Prediktivne dolovanie v datach, popis ciel’a, zakladného pristupu k rieSeniu, najcastejsie
pouzivané modely (rozhodovacie stromy, rozne typy regresie, k-nn, Naivny Bayesov
klasifikator, SVM, ndhodné lesy).
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. Popisné dolovanie v datach, principy a metody, pouzivané mierky podobnosti, resp.

vzdialenosti (asocia¢né pravidla, zhlukovanie, detekcia anomalii). Metody redukcie
priznakového priestoru (metdédy vyberu priznakov, metdda hlavnych komponent, SVD).

Metodologia hospodarskej informatiky:

1.

3.

Zakladné aspekty vyskumu (ucel, vystup, proces, aktéri, paradigma, prezentacia) - stru¢ne
charakterizujte jednotlivé hlavné aspekty a ich vyznam najprv v§eobecne a potom

Vv kontexte Vami planovaného vyskumu.

Co je to vyskumny proces, z ktorych hlavnych faz sa sklada. Charakterizujte jednotlivé
fazy, vymenujte a definujte zakladné stratégie vyskumu, metody ziskavania dat a metddy
analyzy.

Charakterizujte jednotlivé stratégie vyskumu, metddy ziskavania dat a metddy analyzy dat
vSeobecne a nasledne uved’te, ktoré a ako planujete vyuzit' vo svojom vyskume.

Predmet Specializacie:
DalSie (spravidla tri) otazky budt dodefinované pred dizerta¢nou skuskou Skolitelom podl'a
konkrétnej naplne predmetu Specializécie.

9.

Studijny program: poéitaéové modelovanie
(okruhy otazok k dizertacnej skuske)

. Formalne modely programovatelnych systémov: definicie systémov, abstraktné modely a

formalne Specifikacie systémov: automaty, logiky, algebraické Specifikacie, algebra
procesov.

. Petriho siete a ich aplikéacie v navrhu a analyze systémov. Sémanticky vzt'ah Petriho sieti k

procesnym algebram, metody verifikécie systémov.

. Sémantika programov: principy naturalnej, operacnej a denota¢nej sémantiky, abstraktna

implementacia, nepriama denota¢na sémantika.

. Tedria kategorii: kategorie, funktory, naturalne transformadcie, horizontalna a vertikalna

kompozicia naturdlnych transformacii pojem duality a jeho vyznam, produkty a koprodukty,
inicidlne a termindlne objekty, adjunkcie, kartézianske a kartéziansky uzavreté kategorie,
fibracie.

. Zakladné miery a triedy vypoctovej zloZitosti, typy redukovatel'nosti medzi jazykmi.

Deterministické, nedeterministické, a alternujice vypocty.

. Trieda P, NP, P- a NP-tplné problémy. Paméitova zlozitost, triedy DLOG, NLOG, PSPACE,

a uplné problémy pre tieto triedy.

. Matematické metddy v pocitaCovom modelovani. Kvalitativna analyza rieSeni

diferencidlnych rovnic - asymptotické spravanie sa rieSeni, oscilacia rieSeni.

. Vyuzitie matematickych metod v pocitatovom modelovani. Aplikacie diferencidlnych

rovnic, modelovanie dopravnej situacie.
Aplikacie diskrétnej matematiky v algoritmickych tlohach: kombinatorické optimaliza¢né
ulohy, stromové Struktary, binarne prehl'adavacie stromy.

10. Algoritmické tlohy diskrétnej matematiky: stromové kédovanie, prehladavanie do hibky,

rehl’adavanie do Sirky, teoria sieti a optimalizacia v siet’ach.
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Studijny program: po&itaové siete
(okruhy otazok k dizertacnej skiske
Teoria komunikac¢nych systémov a pocitacovych sieti
Architektary pocitacovych a softvérovych systémov
Metody navrhu, implementacie, verifikacie a testovania a ¢islicovych systémov
Cislicové spracovanie signalov
Architektury komunika¢nych systémov a pocitacovych sieti
Bezpecnosti a spol'ahlivost’ pocitacovych a komunikacnych systémov
Mobiln¢ a bezdrotové komunikacné systémy a a sluzby
Algoritmy, metody a prostriedky interakcie pocCitacov s okolim
Pokrocilé metddy rieSenia problémov rozsiahlych pocitacovych infrastruktur
Konvergované komunikac¢né siete a sluzby




